MULTIMETRY CYFROWE

M 890 C+
M 890 F
M 890 G

INSTRUKCJA OBSLUGI

Instrukcja obstugi dostarcza informacji dotyczgcych parametréw technicznych,
sposobu uzytkowania oraz bezpieczenstwa pracy.

WPROWADZENIE:

Mierniki umoZliwiajq nastepujgce rodzaje pomiardw:
= pomiary napiecia statego (DC) i przemiennego (AC);
= pomiary natezenia pradu statego (DC) i przemiennego (AC);
= pomiary rezystancji;
= pomiary pojemnosci kondensatoréw;
= pomiary temperatury (890C+ i 890G);
= pomiary czestotliwosci pradu (M890F i M890G);
= pomiary hFE tranzystoréw;

= pomiary napiecia przewodzenia diod.

2. DANE TECHNICZNE:

Wskaznik wyswietlacz krystaliczny
(3 1/2 cyfry) o wym.27060 mm.
Maksymalne wartosci napiecia

mierzonego 1000V DC,700V AC (wartosc¢ skuteczna)

llos¢ odczytéw 2...3 odczyty na sekunde.




Zakres temperatur pracy 0...40°C.
Zasilanie bateria 9V 6F22.
Pobodr pradu ok. 5mA.
Funkcje dodatkowe:
= kontrola ciggtosci obwodu.
= sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego (wyswietla cyfre ,1”),
= sygnalizacja polaryzacji przy pomiarach pradu i napiecia statego ,
= sygnalizacja stanu roztadowania baterii:(wyswietla symbol baterii),
= wyswietlanie aktualnie nastawionej funkgji,

= samoczynne wytaczanie sie po 15 min. pracy, bez uzywania przetacznika funkgji.

Doktadnos¢:+(% odczytu +liczba cyfr);gwarantowana dla temperatury pracy

23+5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza mniejszej od 75%.

2.1. POMIAR NAPIECIA STALEGO (DC):

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC
200 mV +0.5% £ 1 cyfra 100 pv
2V +0.5% £ 1 cyfra 1mV
20V +0.5% £ 1 cyfra 10 mv
200V +0.5% £ 1 cyfra 100 mV
1000 V +0.8% + 2 cyfry 1V

Impedancja wejsciowa:

Ochrona przed przecigzeniem :

10MQ na wszystkich zakresach.

1000V napiecia statego lub zmiennego (impuls)

na wszystkich zakresach z wyjatkiem zakresu
200 mV,na ktérym dopuszczalne napiecie wynosi

250V.

2.2. POMIAR NAPIECIA PRZEMIENNEGO (AC):

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC
200 mV +1.2% * 3 cyfry 100 pv
2V +0.8% = 3 cyfry imV
20V +0.8% =* 3 cyfry 10mV
200V +0.8% = 3 cyfry 100mV
700V +1.2% * 3 cyfry 1v




Impedancja wejsciowa: 10MQ na wszystkich zakresach.

Ochrona przed przecigzeniem : 1000V napiecia statego lub zmiennego (impuls)
na wszystkich zakresach z wyjatkiem zakresu
200 mV,na ktérym dopuszczalne napiecie wynosi
250V.

Zakres czestotliwosci napiec.

mierzonych: 40...400Hz przy napieciu maksymalnym 200V.

2.3. POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO (DC):

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC
2 mA +0.8% + 1 cyfra 1pA
20 mA +0.8% £ 1 cyfra 10 HA
200 mA +0.5% £ 1 cyfra 100 pA
20A +0.5% £ 1 cyfra 10 mA

Ochrona przed przecigzeniem:

bezpiecznik 0.2A/250V dla wszystkich zakresow,

z wyjatkiem zakresu 20A ktéry nie jest chroniony;

maksymalny czas pomiaru wynosi 15 sekund.

2.4. POMIAR NATEZENIA PRADU PRZEMIENNEGO (AC).

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC
20mA (M890D) +1.0% * 3 cyfry 10 pA
200mA +2.0% * 3 cyfry 100 pA
20A +3.0% £ 7 cyfr 10 mA

Zakres czestotliwosci pradow.
mierzonych:

Ochrona przed przecigzeniem:

40...400 Hz

bezpiecznik 0.2A/250V dla wszystkich zakresow,

2.5. POMIAR REZYSTANC(JI:

z wyjatkiem zakresu 20A ktdry nie jest chroniony;

maksymalny czas pomiaru wynosi 15 sekund.

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC
200 Q +0.8% % 3 cyfry 0.1Q
2 kQ +0.8% + 1 cyfra 1Q
20 kQ +0.8% * 1 cyfra 10Q
200 kQ +0.8% + 1 cyfra 100 Q
2 MQ +0.8% * 1 cyfra 1kQ




20 MQ +1.0% * 2 cyfry 10 kQ

200 MQ (oprécz M890G) +5.0%(-10 cyfr) £ 10 cyfr 10 kQ

2.6. POMIAR POJEMNOSCI:

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC
2000 pF +2.5% * 3 cyfry 1.0 pF

20 nF +2.5% * 3 cyfry 10 pF

200 nF +2.5% + 3 cyfry 100pF

2 UF +2.5% + 3 cyfry 1nF

20 UF 12.5% + 3 cyfry 10 nF

2.7. POMIAR TEMPERATURY (M890C+ i M890G):

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC

-40...+1000°C +0.75% + 3 cyfry 1.0°C

2.8. POMIAR CZESTOTLIWOSCI (M890F i M890G):

ZAKRES DOKtADNOSC ROZDZIELCZOSC

20 kHz +1.0% + 1 cyfra 10 Hz

maksymalne napiecie podczas pomiaru czestotliwosci: 220V (wartos$¢ skuteczna).

3. OBSLUGA.

3.1 CZYNNOSCI WSTEPNE.

1. Nacisng¢ przetgcznik ON-OF ; jesli na wyswietlaczu nie pojawi sie symbol baterii,
miernik nadaje sie do pomiardow.

Jesli pojawi sie symbol baterii ,nalezy postepowac wg rozdziatu dotyczgcego
wymiany baterii.

2. Przed pomiarem nalezy sie upewnic, ze wartosci napiec i prgdéw nie przekrocza
wartosci dopuszczalnych dla poszczegdlnych zakreséw pomiarowych.

3. Przed wykonaniem pomiaru przetacznik funkcji powinien by¢ ustawiony w pozycji
wiasciwe] dla danej wielkos$ci mierzonej i na wtasciwym zakresie pomiarowym.

4. Jezeli warto$¢ mierzonego napiecia lub pradu nie jest znana przed pomiarem,
nalezy przetgcznik funkcji ustawié na najwyzszym zakresie pomiarowym i w razie
potrzeby stopniowo go obnizad.

5. Cyfra,, 1” na wyswietlaczu oznacza przekroczenie nastawionego zakresu pomiarowego,

nalezy wiec przetgcznik funkcji ustawi¢ na wyzszy zakres pomiarowy.




3.2 POMIAR NAPIECIA STALEGO (DC).

1. Przewdd pomiarowy czarny przytgczy¢ do wejscia ,,COM”, przewdd pomiarowy
czerwony do wejscia ,V/Q/f”.

2. Przetacznik funkcji przetaczyé na zakresy w obrebie napiec statych V -,przewody
pomiarowe przytgczy¢ do punktéw obwodu miedzy ktérymi, mierzone jest
napiecie.

UWAGA!!!
Stosowanie miernika do pomiaru napie¢ wyzszych niz 1000V moze spowodowac

trwate uszkodzenie miernika.

3.3 POMIAR NAPIECIA PRZEMIENNEGO (DC)

1. Przewdd pomiarowy czarny przytaczy¢ do wejscia ,,COM”, przewdd pomiarowy
czerwony do wejscia ,,V/Q/f”.

2. Przetacznik funkcji przetaczyé na zakresy w obrebie napieé przemiennych ,V ~”
przewody pomiarowe przytaczy¢ do punktéw obwodu miedzy ktérymi mierzone
jest napiecie.

3.4 POMIAR NATEZENIA PRADU STALEGO (DC).

1. Przewéd pomiarowy czarny przytgczy¢ do wejscia ,,COM”,
przewdd pomiarowy czerwony:

- dla prgdéw w zakresie do 200 mA.-do wejscia ,mA”,
- dla prgdéw wiekszych od 200 mA - do wejscia ,,20A.

2. Przetagcznik funkcji przetaczyé na zakresy w obrebie pragddw statych” A -”,nastepnie
przewody pomiarowe przytgczyé SZEREGOWO do obwodu ,w ktdrym mierzone
jest natezenie pradu.

UWAGA!!!
Maksymalna wartos¢ natezenia prgdu mierzonego wynosi 200 mA lub 20 A,

w zaleznosci od uzytego wejscia. Uzycie miernika na zakresie 200 mA do

pomiaru wiekszych praddw, spowoduje przepalenie bezpiecznika topikowego,
ktory nalezy wymienié na bezpiecznik o takim samym pradzie znamionowym

(200 mA).Zakres pomiarowy 20 A nie jest chroniony bezpiecznikiem.

3.5 POMIAR NATEZENIA PRADU ZMIENNEGO (AC).

1. Przewdéd pomiarowy czarny przytaczy¢ do wejscia ,,COM”,
przewdd pomiarowy czerwony:
- dla prgdéw w zakresie do 200 mA.-do wejscia ,mA”,
- dla prgdéw wiekszych od 200 mA - do wejscia ,,20A.

2. Przefacznik funkcji przetaczyé na zakresy w obrebie pragdéw przemiennych ,, A~”,




nastepnie przewody pomiarowe przytgczy¢ SZEREGOWO do obwodu ,w ktérym
mierzone jest natezenie pradu.

UWAGA!!!
Maksymalna wartos¢ natezenia prgdu mierzonego wynosi 200 mA lub 20 A,
w zaleznosci od uzytego wejscia. Uzycie miernika na zakresie 200 mA do
pomiaru wiekszych praddw, spowoduje przepalenie bezpiecznika topikowego,
ktory nalezy wymienié na bezpiecznik o takim samym prgdzie znamionowym
(200 mA).Zakres pomiarowy 20 A nie jest chroniony bezpiecznikiem.

3.6 POMIAR REZYSTANC(]I.

1. Przewdd pomiarowy czarny przytaczyé do wejscia ,,COM”, przewdd czerwony

do wejscia ,V/Q/f”.(Polaryzacja przewodu czerwonego bedzie dodatnia).

2. Przetacznik funkcji przetaczyé na zakresy w obrebie pomiaru rezystancji ,Q”,
przewody pomiarowe przytaczyé do zaciskdw mierzonej rezystancji.
UWAGA!!!
Jezeli wartos$¢ mierzonej rezystancji przekracza wartos¢ wynikajgcg z wybranego
zakresu pomiarowego, wyswietlona zostanie cyfr,,1”. Nalezy woéwczas wybrac
przetgcznikiem funkcji wiekszy zakres. Przy pomiarze rezystancji = 1MQ

ustabilizowanie sie wskazan miernika moze trwac kilka sekund.

Przed pomiarem rezystancji w uktadzie elektrycznym, nalezy upewnic sie czy

zostato odtgczone zasilanie i czy kondensatory sg catkowicie roztadowane.

3.7 POMIAR POJEMNOSCL.

1. Przetgcznik funkcji przetgczy¢ na zakresy w obrebie pojemnosci ,, F”.

2. Przytaczy¢ badany kondensator do gniazd wejsciowych ,CX”.
UWAGA!!!

Przed pomiarem nalezy badane kondensatory catkowicie roztadowad.

Przy pomiarze wiekszych pojemnosci ustabilizowanie sie wskaza miernika moze

trwac kilka sekund.

3.8 POMIAR TEMPERATURY (M890C+ i M890G).
1. Przetacznik funkcji ustawic¢ w pozycji ,K TYPE THERMOCOUPLE °C”.
2. Sonde pomiarowa typu K wtozy¢ do gniazda ,,°C” (zacisk sondy,,+” w kierunku

ku dotowi miernika).

3.9 POMIAR CZESTOTLIWOSCI (M890F i M890G).




1. Przewdd pomiarowy czarny przytaczy¢ do wejscia ,,COM”, przewdd pomiarowy
czerwony do wejscia ,V/Q/f”.
2. Przetacznik funkcji przetaczyé na zakres pomiaru czestotliwosci , kHz”, przewody
pomiarowe przytaczy¢ do zrédta czestotliwosci.
UWAGA!!!
Maksymalna warto$¢ napiecia wejsciowego wynosi 220 V (wartosc¢ skuteczna).
W S$rodowisku z zaktdceniami przy stabych sygnatach wejsciowych nalezy
stosowac przewody ekranowane.
3.10 POMIAR WSPOLCZYNNIKA hFE TRANZYSTOROW.
1. Przetgcznik funkcji ustawié¢ w potozeniu ,hFE”.
2. Umiesci¢ koncowki badanego tranzystora w gniezdzie ,,hFE” zgodnie
Z 0znaczeniami.
3. Zostanie wyswietlona przyblizona wartos¢ hFE,dla napiecia Uce = 2.8 Vi przy
pradzie bazy Iz = 10 PJA.
3.11 BADANIE DIOD I KONTROLA CIAGLOSCI OBWODU.
1. Przewdd pomiarowy czarny przytgczy¢ do wejscia ,,COM”, przewdd pomiarowy
czerwony do wejscia ,V/Q/f”.

2. Przetagcznik funkcji przetaczyé w pozycje ,, ”,a przewody pomiarowe do
koncowek badanej diody;. Wyswietlona zostanie przyblizona wartos$¢ napiecia
przewodzenia diody.

3. Potaczy¢ przewody pomiarowe z punktami obwodu, ktérego ciggtosé jest
sprawdzana. Jezeli rezystancja pomiedzy tymi punktami bedzie mniejsza od

ok. 30 Q,styszany bedzie dzwiek.

OBSLUGA TECHNICZNA.

4.1 WYMIANA BATERII.

1. Odwréci¢ miernik wyswietlaczem na dét.
2. Wykreci¢ wkret(y) mocujacy(e) pokrywe baterii.
3. Wymienié zuzytg baterie 6F22 9V na nowa.

4.2 WYMIANA BEZPIECZNIKA.

1. Odwrdcié miernik wyswietlaczem na dét.
2. Wykreci¢ wkret(y) mocujacy(e) pokrywe baterii.

3. Wymieni¢ przepalony bezpiecznik na nowy o wartosci 200 mA/250 V.




